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AUFGABENSTELLUNG

-  Die urspringliche Freibadanlage an der Stefanshéhe in Wangen wurde in
den Jahren 1965 bis 1967 gebaut. Die Eréffnung fand am 15.06.1967 statt.

- Erste gréRere Sanierungsmalinahmen wurden in den Jahren 1984 und
1985 durchgefiihrt.

- Eine Generalsanierung wurde dann 1988/1989 durchgefiihrt. Seitdem
wurden im Freibad Stefanshéhe keine wesentlichen Instandsetzungsman-
nahmen beziehungsweise Attraktivierungsmalnahmen mehr durchgefiihrt.

Investiert wurde lediglich in erforderliche Wartungs- und Reparaturmal}-
nahmen.

- Auf der n&chsten Seite abgebildet ist ein Lageplan des Freibades

Stefanshéhe, wie er sich seit der Generalsanierung 1988/1989 darstellt.
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Das Freibad wird jahrlich von Mai bis September betrieben.
Mit bis zu 190.000 Besuchern im Jahr und Besucherspitzen von 6.000 -
7.000 Personen pro Tag handelt es sich beim Freibad Stefanshéhe um eine

auerordentlich beliebte und akzeptierte Naherholungseinrichtung.

Nach nunmehr fast 20 Betriebsjahren seit der letzten Generalsanierung sind

bauliche und vor allem technische Abnutzungserscheinungen zwangslaufig.
Aufgrund der gegebenen Alters- und Zustandssituation des Freibades fand
am 09.05.2007 ein Ortstermin statt, um mit der Ing.-Biiro Wach GmbH

(IBW) die Aufgabenstellung fur Studie naher zu definieren.

An der Besprechung anwesend waren.

Herr Rupp Bauverwaltungsamt Wangen

Herr Spang Kultur- und Sportamt Wangen
Herr Uliczek Betriebsleiter Freibad

Herr Pickel Ing.-Biro Wach GmbH (IBW)

Aufgrund der Ergebnisse des Ortstermins wurde es fiir sinnvoll erachtet,
dal in der Studie folgende beiden Themenschwerpunkte untersucht
werden:

1. Auflistung notwendiger Reparatur- und InstandsetzungsmaRnahmen,
gegliedert nach Prioritaten

2. Auflistung mdglicher Energieeinsparungs- und Attraktivierungskonzepte

Ausdriicklich nicht Gegenstand der vorliegenden Studie sind die bestehen-
den und in gut gepflegtem Zustand befindlichen Bereiche Eingang, Um-
kleide, Vorreinigung und Gastronomie.

Im Schreiben vom 11.07.2007 wurde die IBW von der Stadtverwaltung
Wangen mit der Erstellung der Studie beauftragt.
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ANALYSE IST-ZUSTAND FREIBAD STEFANSHOHE

- Basis fir die vorliegende Studie sind die, anlaBlich des Ortstermins am

09.05.2007 getroffenen Beobachtungen und Festlegungen.

-  Basis sind weiterhin die vom Bauverwaltungsamt ausgehandigten
Bestandsunterlagen, die von der IBW anlaRlich des Ortstermins stich-
punktartig tiberprift wurden.

- Basis fur Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sind folgende, vom Bauverwal-
tungsamt zur Verfligung gestellten Kennwerte:

*  Strom: 0,16 EUR/kWh
* Warme: 60,00 EUR/MWh
*  Wasser: 1,12  EUR/m?

*  Abwasser: 225 EUR/m?

-  Beider Lekture der Analyse des Ist-Zustandes ist gerechtigkeitshalber zu
berticksichtigen, daf bauliche und _technische Anlagen, die im wesentlichen
vor ca. 20 Jahren geplant und hergestellt wurden, mit heutigen Wertmag-
staben, Kenntnissen und Vorschriften verglichen werden. Es ist zu beach-
ten, dal die aktuell giiltigen Vorschriften, Normen und Richtlinien, die im
Laufe der Jahre gestiegenen Anforderungen an Ausstattung, Attraktivitat
und Hygiene Rechnung tragen. Es liegt in der Natur der Sache, daR die
Vorstellungen, die vor tiber 20 Jahren beziiglich des Bades existierten, von

den heutigen Vorstellungen und Vorschriften zum Teil abweichen.

- Die bestehenden Eingangsgebaude, Umkleiden und Sanitareinrichtungen
sind nicht Gegenstand dieser Studie.
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Altersanalyse

- Vor einer weiterfuhrenden Analyse des Ist-Zustandes der bestehenden
baulichen und technischen Anlagen wurde von der IBW eine sogenannte

Alterszustandsanalyse vorgenommen.

- Wichtig fur die Beurteilung des Alters ist primar die Tatsache, daR sich die
wesentlichen baulichen und technischen Komponenten des Freibades seit
dem Jahre 1989 in Betrieb befinden.

- Zur Beurteilung des Alters von Geb&uden und technischen Anlagen wird der
Hilfsbegriff der sogenannten “Nutzungsdauer" herangezogen. Unter dem
Begriff “Nutzungsdauer versteht man in der Regel den Zeitraum, in dem
eine bauliche oder technische Anlage im wesentlichen ohne groRle Sanie-
rungsaufwendungen ihren Nutzen erfiillt. Der Begriff “Nutzungsdauer” ist
allerdings nicht unbedingt mit der “Lebensdauer” einer baulichen oder
technischen Anlage identisch.

- Es gilt aber im UmkehrschluR ausgedriickt, daR bauliche und technische
Anlagen, deren Hauptkomponenten eine gewisse Nutzungsdauer geman
VDI 2067 erreichen oder bereits (iberschritten haben, mehr oder wenig stark
der Gefahr eines teilweisen oder kompletten Ausfalls unterliegen und damit
mehr oder weniger dringend modernisierungsbeddirftig sind.

- Mit Hilfe des auf der nachsten Seite abgebildeten Diagramms ergibt sich ein
guter Uberblick Giber den derzeitigen Alterszustand der baulichen und tech-
nischen Anlagen.
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Beurteilung Balkendiagramm - Altersanalyse

Aus dem vorausgegangenen Diagramm lassen sich folgende Schllisse ziehen:

- Die Massivbauteile aus Beton- oder Mauerwerk haben in ihrer Grund-
substanz die vorgesehene theoretische “Nutzungsdauer” noch lange nicht
erreicht.

Insbesondere die “Nutzungsdauer” der 1989 hergestellten Bauteile endet
erst im Jahre 2039.

- Bereits zum jetzigen Zeitpunkt haben folgende Bereiche das Ende ihrer

Nutzungsdauer erreicht und zum Teil schon tiberschritten:

Beckenfolie

Armaturen Badetechnik
- Warmepumpenanlage
*  Gas-Schwimmbadheizer
*  Mel-, Steuer-, Regeltechnik

Fur diese Komponenten ist kurz- bis mittelfristig dringend Instandhaltungs-

und Modernisierungsbhedarf angezeigt.
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2.2 Analyse Ist-Zustand

Eingangs-, Umkleide-, Vorreinigungs- und Gastronomiebereich

- Generell ist festzustellen, dal sich dieser, im unteren Teil des Freibades

befindliche Bereich in einem gut gepflegten Zustand prasentiert.

- Die aufgefiihrten Bereiche sind, fur ein Freibad entsprechend, eigentlich gut
geldst und weisen keine wesentlichen konzeptionellen Mangel auf, die eine

Generalsanierung fiir diese Bereiche dringend geraten, erscheinen lassen.

- Da auch beim Ortstermin am 09.05.2007 diese Bereiche als nicht vordring-
lich zu behandelnd eingestuft wurden, hat man bei der vorliegenden Studie

auf eine detaillierte Beurteilung dieser Bereiche verzichtet.
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Analyse Ist-Zustand
Schwimmbecken

Schwimmer-/Sprungbecken

- Das Schwimmerbecken mit 6 Bahnen hat folgende Abmessungen:

*  Lange 50 m
*  Breite 16,66 m
*  Tiefe 1,80m-2,10m
*  Flache 908 m?

- Das angehangte Sprungbecken mit 1 m Sprungbrett und Sprungturm mit
3 mund 4,8 m hat folgende Abmessungen:

*  Lange 16m
*  Breite 13,6 m
*  Tiefe 3,90 m
*  Flache 215 m?

- Das Schwimmer-/Sprungbecken ist mit einer Schwimmbadfolie ausge-
kleidet. Die Schwimmbadfolie ist insbesondere im Bereich des Becken-

kopfes nach nun fast 20 Betriebsjahren abgéngig und mu erneuert werden.

- Als Variante zum Austausch der Folienauskleidung wurde ebenfalls unter-
sucht, den kompletten Beckenkopf bis ca. 40 cm - 70 cm unter Wasser-
flache einschlieRlich Uberlaufrinne und Rost aus Edelstahimaterial zu
erneuern. Vorteil dabei ist, dal die Auskleidung mit Edelstahlmaterial
wesentlich langere Standzeiten wie eine Folienauskleidung hat und zudem

das Freibad optisch wesentlich aufwerten wiirde.
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Das Becken wird vertikal durchstrémt, das heillt das Reinwasser wird tiber
dem Boden eingebracht und dann zu 100 % des Umwalz-Volumenstromes
tiber die Uberlaufrinne umgewalzt. Dies entspricht der aktuellen DIN 19643
und bedeutet, dall der Schmutzaustrag fur die Uberlaufrinne gewdahrleistet
ist.

Das Sprungbrett und der Sprungturm ist in einem guten Zustand und bedarf
keiner grundsétzlichen Sanierung.
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2.3.2 Nichtschwimmerbecken

- Das mit den Attraktionen Wildwasserkanal, Wasserpilz, zwei Schwall-

brausen und Sitzliegen ausgestattete Nichtschwimmerbecken hat folgende

Abmessungen:

*  Lange: 43 m max.
*  Breite: 35 m max.
* Tiefe: 0,3m-13m
*  Flache: 932 m?

- Bezlglich der Beckenauskleidung treffen fiir das Nichtschwimmerbecken
die selben Aussagen wie fiir das Schwimmer-/Sprungbecken zu. Auch das
Nichtschwimmerbecken ist mit einer Schwimmbadfolie ausgekleidet, die
abgéngig ist und ausgetauscht werden mu3. Analog zum Schwimmer-
becken wurde auch hier die Sanierung mit einer Edelstahlauskleidung fiir
den Beckenkopf und fiir die Wande untersucht.

- Die Durchstrémung durchfolgt ebenfalls vertikal, 100 % des Umwalz-
Volumenstromes werden tber die Uberlaufrinne gemaR DIN 19643
umgewsdlzt.

- Die Strémungsrichtung des “Wildwasserkanals“ wurde so ausgefihr, daB
der Start im flachen Teil des Beckens liegt, das Ende im tiefen Teil des
Beckens.

Dadurch werden Kleinkinder im flachen Teil “angesaugt* und dann im tiefen
Teil des Beckens wieder “ausgespuckt“. Da hier erhéhte Ertrinkungsgefahr

herrscht, wurde der Wildwasserkanal ausgeschalten.
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Ungunstig gelost ist auch die Form des “Wildwasserkanals“. Heutzutage
werden Strémungskanéle bevorzugt in geschlossener Form, zum Beispiel
kreisformig hergestellt, damit die eingebrachte Bewegungsenergie nicht
verloren geht. Bei der jetzigen Form sind spezifisch zur Strémungsge-
schwindigkeit hohe Stromaufnahmen erforderlich.

Zu erwdhnen ist, dal das Nichtschwimmerbecken {iber sehr wenige
besondere Wasserattraktionen verfigt, die heutzutage von den Badegéasten
fast zwingend gefordert werden. Diesbeziglich wurden von der IBW einige
Nachattraktivierungsvorschldge gemacht, die im einzelnen kombiniert
werden kénnen. Welche Attraktivierungen aber gewiinscht werden, ist im
Detail noch zu klaren.

Sinnvoll ist es aber Nachattraktivierungen im Rahmen der neuen Becken-

auskleidung herzustellen, um mdéglichst wenig verlorene Kosten zu haben.
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2.3.3 Riesenrutsche mit Einrutschbecken

- Die ca. 77 m lange Riesenrutsche endet in einem Einrutschbecken mit

folgenden Abmessungen:

*  Léange: 8,50 m
*  Breite: 570m
*  Tiefe: 1,00 m
*  Flache: 49,00 m?

- Das Einrutschbecken ist aus Stahlbeton hergestellt, welcher zum Schutz

gestrichen wurde. Der Anstrich wird regelmaBig erneuert und ist in Ordnung.

- Die Riesenrutsche aus GFK-Material erreicht in Kiirze ihre Nutzungsdauer.
Vor ca. zwei Jahren wurde die Rutsche sandgestrahlt und beschichtet. Eine
komplette Erneuerung der Rutsche dirfte erfahrungsgemaf in ca. 5 Jahren
- 10 Jahren erforderlich werden.

- Als sehr problematisch stellt sich die Desinfektion des Beckenwassers dar.
Dies wird auch vom Gesundheitsamt bemangelt.
Die Rutsche mit Einrutschbecken ist an den Badewasserkreislauf des
Nichtschwimmerbeckens angebunden. Dies ist nach Auffassung der IBW

unglinstig, da ein Nichtschwimmerbecken ebenfalls hohen Belastungen
unterworfen ist.

- Im Rahmen der Sanierungs- und Instandsetzungsmalnahmen wird deshalb
von der IBW vorgeschlagen, den Rutschenkreislauf an das weniger belas-
tete Schwimmerbecken anzuhéhgen und das Einrutschbecken wesentlich
zu verkleinern. Stand der Technik sind hier sogenannte Sicherheitsauslaufe
(“Sofaankunft®). Da das Wasservolumen im Ankunftsbecken dann wesent-
lich verringert ist, konnte dieses dann bei ungiinstigen Wasserwerten nach
Betriebsschlul} taglich entleert werden.

2.3.4 Kinderplanschbecken
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Das Kinderplanschbecken mit den Attraktionen Wasserpilz, Schwallbrause

und Elefant als Rutsche hat folgende Abmessungen:

*  Lange: 15 m max.
*  Breite: 15 m max.
*  Tiefe: 027m-047m
*  Flache: 160 m?

Das Kinderplanschbecken ist das einzige Becken mit einer keramischen
Auskleidung (Fliesen).

Seit ca. 18 Jahren kommt es zu einer Absenkung des Bodens, so daf das
Beckenliberlaufwasser nur noch einseitig tiberlauft. Nach DIN 19643 ist

aber ein umlaufender Uberlauf mit 100 % (iber die Rinne vorgeschrieben.

Hinzu kommt, dalt eine Reinwassereinstromung nur auf einer Seite des
Kinderplanschbeckens vorhanden ist, so dall vom Gesundheitsamt die

ungleichmafige Verteilung von Desinfektionsmittel (freiem Chlor) bemangelt
wird,

Das Kinderplanschbecken mufd somit komplett saniert, beziehungsweise
erneuert werden.
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Untersucht wurden von der IBW folgende Varianten.

*

*

*

Variante 1 -

Variante 2 -

Variante 3 -

Variante 4 -

Beibehaltung der bestehenden Beckenform und
Auskleidung mit Schwimmbadfolie

Beibehaltung der bestehenden Beckenform mit
keramischer Auskleidung (Fliesen)

Neues Edelstahlbecken mit eckigen Formen und ca.
115 m? Wasserflache

Neues Edelstahlbecken mit runden Formen und ca.
140 m? Wasserflache
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24 Analyse Ist-Zustand

Badewasseraufbereitungsanlagen

Die Badewasseraufbereitungsanlagen wurden im Rahmen der General-
sanierung 1988/1989 ebenfalls komplett saniert.

Folgende getrennte Badewasserkreislaufe sind vorhanden:

*

Badewasserkreislauf 1:  Schwimmer-/Sprungbecken
*  Badewasserkreislauf 2:  Nichtschwimmerbecken und Rutschenanlage
*  Badewasserkreislauf 3:  Kinderplanschbecken

Von der IBW wurden samtliche Badewasserkreislaufe im Hinblick auf die
aktuelle DIN 19643 “Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser"
nachgerechnet.

Das Ergebnis ist tabellarisch auf der nachsten Seite in Tabelle 2.4 darge-
stellt.
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, daf? die vorhandenen Umwalz-Volumen-
stréme ca. 10 % - 15 % unterhalb der geforderten Umwalzleistung nach
DIN 19643 liegen. Da die nach DIN 19643 geforderten Wasserwerte aber

eingehalten werden, dirfte dies vom Gesundheitsamt akzeptiert werden.

Auffallig ist, daB die Badewasserfilter bei allen Kreislaufen wesentlich
kleiner sind als gemaR DIN 19643 gefordert. Dort sind Filtergeschwindig-
keiten von < 30 m/h gefor.dert. Durch die zu kleinen Filter ergeben sich aber
Filtergeschwindigkeiten von ca. 40 m/h.

Auch hier gilt, daf} das Gesundheitsamt keine Einwénde haben dirfte, da
die Wasserwerte nach DIN 19643 eingehalten werden.

Problematisch ist jedoch, daR die Schlammwasserstutzen der Filter in der
Dimension kleiner sind als gefordert. Die besten Spiilergebnisse werden
dann erzielt, wenn bei einer Wassergeschwindigkeit von 60 m/h ein druck-
loser Ablauf des Rickspllwassers méglich ist. Dies ist bei den vorhandenen
Dimensionen nicht maglich.

Hier wird von der IBW empfohlen, die Schlammwasserstutzen entsprechend
der DIN 19643 zu vergrofern.

Bei den Badewasserfiltern handelt es sich um herkémmliche Stahlfilter mit
einer Gummierung. Die Badewasserfilter weisen zunehmend Korrosions-
erscheinungen auf, die sehr zeitnah aufgehalten werden miissen. Die IBW
empfiehlt hier die Nachrlistung einer sogenannten “kathodischen Korro-
sionsschutzanlage®. Von den Herstellern wird eine Gewéhrleistung auf die

Anlage von 15 Jahren und auf die alten Badewasserfilter von 10 Jahren
gegeben.

Durch die Sonneneinstrahlung in die Technikzentrale ist die Badewasser-

verrohrung an den Filtern versprédet und ist in nachster Zeit auszutauschen.
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Samtliche Badewasserklappen haben ihre Nutzungsdauer erreicht. Hinzu
kommt, dal} die bestehenden Badewasserklappen ohne Antriebe und
Aufschaltung auf die MSR-Technik ausgefiihrt sind. Gemal DIN 19643 ist
eine Schaltautomatik mit veranderbarem Spulprogramm fir Armaturen
erforderlich. Nur so ist eine effiziente und personalsparende Betriebsweise
mdglich. Die IBW empfiehlt deshalb die Badewasserklappen komplett gegen
neue Badewasserklappen mit pneumatischen Antrieben und Aufschaltung
auf die MSR-Technik auszutauschen.

Die komplette Mef3-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR-Technik) hat ihre
Nutzungsdauer ebenfalls (iberschritten und ist abgéngig. Durch die offenen
Schwallwasserbehélter und die dadurch bedingten hohen Chlorwerte in der
Technikraumluft ist es zu einer erhdhten Kontaktkorrosion in den Schalt-
schranken gekommen. Hinzu kommt, dal Ersatzteile nur noch sehr teuer

oder gar nicht mehr besorgt werden kénnen.

Die MSR-Technik muR auf den Stand der Technik (SPS - DDC-Technik)
gebracht werden. Dazu z&hlen die Schaltschranke mit Einbauten, die
Feldgerate wie zum Beispiel Flhler, Stellantriebe, Niveaumessungen, etc.
und die zugehdrige Verkabelung. Aufgrund der GroRe der Anlage ist ein
vollautomatischer Betrieb Stand der Technik.

Trotz des oben aufgefihrten altersbedingten Sanierungsbedarfes ist von der
IBW anzumerken, dall die kompletten technischen Anlagen in einem sehr
gepflegten Zustand sind. Dies betrifft auch die kompletten tibrigen Bereiche,
die dem Badegast zuganglich sind. An dieser Stelle mufl dem

Betriebspersonal eindeutig ein grofies Lob ausgesprochen werden.
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25 Analyse Ist-Zustand

Sonstige technischen Anlagen

- Der bestehende Gas-Schwimmbadheizer mit einer Nennwarmeleistung von
ca. 900 kW hat seine Nutzungsdauer seit langerem tberschritten. Der Gas-
Schwimmbadheizer ist abgéngig, der komplette Boden ist durchgerostet.
Bei Ausfall des Gas-Schwimmbadheizers steht zur Aufheizung des Becken-
wassers nur noch die ca. 40 Jahre alte Warmepumpenanlage zur Verfii-
gung, die ebenfalls stark ausfallgefahrdet ist.

Eine Erneuerung des Gas-Schwimmbadheizers mit Brennwerttechnik wird
somit dringend empfohlen.

- Wie im vorherigen Punkt erwahnt, hat die Wasser-Wasser-Warmepumpen-
anlage mit einer Nennleistung von ca. 900 kW ebenfalls seit langem ihre
Nutzungsdauer tberschritten. Die Warmepumpenanlage ist nunmehr seit
fast ca. 40 Jahren in Betrieb.

Als Warmequelle fur die Warmepumpe dient der Teich. Das entwérmte
Wasser wird dann dem Bach zugefiihrt.

Nach Auffassung der IBW sind im Freibad Stefanshéhe ideale Bedingungen
fur eine Warmepumpenanlage gegeben. Zum einen ist die Warmequelle
(Teich) bereits erschlossen, zum anderen ist die Ablaufleitung zum Bachlauf
vorhanden. Durch die sehr niedrigen erforderlichen Temperaturniveaus bei
Freibadern (Wassertemperatur 26 °C) kénnen Warmepumpenanlagen sehr
wirtschaftlich arbeiten.

Die vorhandene Warmepumpenanlage sollte aber sowohl altersbedingt als
auch aufgrund der damals schlechteren Wirkungsgrade erneuert werden.
Hinzu kommt, dal in der bestehenden Warmepumpenanlage Ammoniak
und Kompressorél vorhanden sind, die bei einer Havarie ungehindert

austreten kénnen und somit Mensch und Umwelt gefahrdet sind.
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Die von der IBW neu vorgesehene Warmepumpenanlage benétigt bei einer
Warmeleistung von 900 kW lediglich 80 kW elektrischer Strom, somit liegt
der COP-Wert (Arbeitszahl) bei einem phantastischen Wert von 10,3.
Gewahlt wurde eine Warmepumpe mit einer bertihrungslosen Magnetlage-
rung der Welle (6lfrei) und dem Kaltemittel 134 A (kein Ammoniak).

Die Wasserbehalter zeigen bereits erste Korrosionserscheinungen auf und
mussen innen verkleidet werden. Um die aggressive chlorhaltige Luft in der
Technikzentrale in Zukunft zu vermeiden, schlégt die IBW vor, die Wasser-
behalter zur Technikzentrale hin zu schlieBen und dafiir Atmungsleitungen

Uber das Dach der dariiber liegenden Warmehalle zu montieren.
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ZWISCHENERGEBNIS

- Nicht zuletzt aufgrund der gegebenen Besucherzahlen ist festzustellen, daR
es sich bei dem Freibad Stefanshéhe in Wangen um eine akzeptierte und
gut genutzte Freizeiteinrichtung handelt.

Bei guten Wetterbedingungen treten erhebliche Spitzenbesucherzahlen auf.

- Wie bereits aufgefiihrt, macht das Freibad Stefanshéhe gegentiber ver-
gleichbaren Freib&dern einen sehr gepflegten Eindruck. Es ist zu erkennen,

daf sich das Betriebspersonal mit dem Freibad identifiziert und entspre-
chend pflegt.

- Nach fast 20 Betriebsjahren seit der letzten Generalsanierung sind die fest-

gestellten Méngel an Bau und technischen Anlagen zum Teil naturgegeben
und normal.

- Die Beckenauskleidungen des Schwimmer-/Sprungbeckens und des Nicht-

schwimmerbeckens miissen erneuert werden.

- Das Kinderplanschbecken ist durch Absenkungen abgangig und muf

grundsétzlich saniert/erneuert werden.

- Die Badewasseraufbereitungskapazitat ist zwar gegeniiber der aktuellen
DIN 19643 unterdimensioniert, die Wasserwerte nach DIN 19643 werden
aber eingehalten.

- Die Badewasserfilter mussen vor weiterer Korrosion geschiitzt werden.

- Die Badewasserverrohrung an den Filtern und die Badewasserabsperr-
klappen missen erneuert werden.
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Stark ausfallgefahrdet sind ebenfalls der Gas-Schwimmbadheizer und die
Warmepumpenanlage.

Im nachfolgenden Punkt 4 - Auflistung notwendiger Reparatur- und
InstandsetzungsmafRnahmen sind unter Angabe von Prioritaten die fest-

gestellten SanierungsmaRnahmen aufgelistet. Die Prioritaten wurden wie
- folgt gestaffelt:

*  Prioritat I:  Empfohlener Sanierungsbeginn in 0 - 2 Jahren
*  Prioritét [l Empfohlener Sanierungsbeginn in 2 - 5 Jahren
*  Prioritat lll:  Empfohlener Sanierungsbeginn in 5 - 10 Jahren

Die benannten Kostenansatze geben den Kostenstand von August 2007
wieder. Die Preissteigerung betragt derzeit ca. 8 % je Jahr.

In Punkt 5 - Auflistung Energieeinsparungs- und Attraktivierungskonzepte
werden realistische Malnahmen von der IBW aufgefiihrt, die entweder zur
Energieeinsparung des Freibades beitragen oder die Attraktivitat weiter
steigern sollen.

Eine hohe Attraktivitat des Bades ist, in Verbindung mit wirtschaftlich betrie-
benen technischen Anlagen, beste Gewahr dafiir, dal sich betriebliche
Kostendefizite in Grenzen halten.

Die vorgestelliten MaRnahmen in Punkt 4 und 5 sind Eckpfeiler fiir notwen-
dige weitere Gespréche und Diskussionen mit der Stadt Wangen, da alleine
dem Bauherrn die Entscheidung tiber die zukiinftige Rolle des Freibades
und die fur die Modernisierungsmafinahmen zur Verfiigung stehenden
finanziellen Mittel obliegt.
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Von der IBW wird noch darauf hingewiesen, da méglichst groRe “Gesamt-
pakete” geschniirt werden sollten, damit sogenannte “verlorene Kosten" so
gering wie mdglich gehalten werden. So sollte zum Beispiel die Nachriistung
einer belastungsabhangigen Umwalzleistungs-Regelung zur
Energieeinsparung zusammen mit der Erneuerung der MeR-, Steuer- und
Regelungstechnik einhergehen.

Gerne unterstitzt die IBW dabei die Stadt Wangen, die richtigen Sanie-

rungspakete je nach zur Verfligung stehenden Finanzmitteln zu schniiren.
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AUFLISTUNG NOTWENDIGER REPARATUR- UND INSTANDSETZUNGS-
MASSNAHMEN

Achtung: - Alle Kostenangaben in EUR-netto ohne Mehrwertsteuer und
ohne Baunebenkosten KG 700
(ca. 20 % - 25 % der Herstellkosten)
- Kostenstand August 2007
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Nachfolgend aufgelistet ist die Zusammenfassung der in den Punkten 4.1 - 4.17
detailliert beschriebenen MaRBnahmen, gegliedert nach Prioritat | - il

a) Reparatur- und InstandsetzungsmaRBnahmen mit Prioritit |

(Sanierungsbeginn in 0 - 2 Jahren)

EUR-netto

4.1 Erneuerung Auskleidung Schwimmer-/Sprungbhecken

143.000,00 - 529.000,00
4.2 Erneuerung Auskleidung Nichtschwimmerbecken

133.000,00 - 472.000,00
4.3 Erneuerung Kinderplanschbecken 230.000,00 - 351.000,00
4.6 Verbesserung Wasserhygiene Riesenrutsche 60.000,00
4.8 Auskleidung Schwallwasserbehalter Nichtschwimmerbecken  30.000,00
49 Auskleidung Schwallwasserbehéaiter

Schwimmer-/Sprungbecken 25.000,00
411 Erneuerung Gas-Schwimmbadheizer 62.000,00
4.13 Korrosionsschutz Badewasserfilter mit Erneuerung

Filterverrohrung/-armaturen 188.700,00
4.14 Erneuerung Splilluftgeblase 6.500,00
4.15 Nachriistung Sicherheitstechnik “Chlorgas" 7.500,00
4.16 Erneuerung MSR-Technik 125.000,00
4.18 Uberpriifung der Ansauganlagen der Becken 2.000,00

Summe MaRnahmen Prioritat | 1.012.700,00 - 1.858.700,00



WACH

ol

Beratende Ingenieure

-30-

b)  Reparatur- und Instandsetzungsmafnahmen mit Prioritit ||

(Sanierungsbeginn in 2 - 5 Jahren)

EUR-netto
4.5 Anderung Strémungsrichtung “Wildwasserkanal® 50.000,00
4.10 Auskleidung Filterrlicksplilwasserbehalter 17.000,00
4.12 Erneuerung Warmepumpenanlage 195.000,00
4.17 Nachristung einer Abluftanlage Warmehalle / Schaffung
zusatzlicher Nutzflache 16.000,00
Summe MaBnahmen Prioritit Il 278.000,00
c) Reparatur- und Instandsetzungsmafnahmen mit Prioritét 1l
(Sanierungsbeginn in 5 - 10 Jahren)
EUR-netto

4.4 Einbau eines Sichtfensters zum Schwimmer-/Sprungbecken 6.000,00
4.7 Ermneuerung Riesenrutsche in Edelstahimaterial 195.000,00

Summe MaBRnahmen Prioritét 111 201.000,00
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Erneuerung Auskleidung Schwimmer-lSprungbecken

Ort:

Schwimmer-/Sprungbecken

Ausloser der MaRnahme:

Die vorhandene Folienauskleidung hat die Nutzungsdauer erreicht.
Insbesondere am Beckenkopf kommt es durch jahrelange Benutzung und
Sonneneinstrahlung (UV-Belastung) zu einer “Versprédung” und Rifbildung
der Folie.

Beginnende Undichtigkeiten, dadurch erhéhte Gefahr der Schadigung der
Beckenkopf-Betonkonstruktion. '

Um eine Schéadigung des Beckenkopfes zu vermeiden, ist ein baldmag-

lichster Austausch der Beckenauskleidung dringend zu empfehlen.

Beschreibung der MalRnahme:

Eine grundséatzliche Entscheidung ist hinsichtlich der zu verwendenden
Materialien bei der Beckenauskleidung zu treffen. In Frage kommt eine
Beckenauskleidung wie bisher mit Folie oder eine Auskleidung mit Edel-
stahlblech, Werkstoff-Nr. 1.4404 (V4A). Es ist zu beobachten, daR sich
immer mehr Bauherrn fiir Edelstahlauskleidungen entscheiden, da das
Schwimmbad auf diese Weise ein optisch sehr anspruchsvolles Ambiente
gewinnt. Hinzu kommt die l&ngere Haltbarkeit von ca. 50 Jahren gegeniiber
einer Folienauskleidung von ca. 20 Jahren, sowie die bessere Reinigungs-
maglichkeit und Hygiene. Edelstahimaterial ist auRerdem widerstandsfahi-
ger gegeniiber Beschadigungen.

Aus Kostengriinden wurde aber eine komplette Auskleidung aus Edelstahl
(Boden, Wande und Beckenkopf) nicht weiter verfolgt. Naher untersucht
wurde die Edelstahlauskleidung des Beckenkopfes (bis ca. 40 cm - 70 cm

unter Wasserspiegel) einschliefSlich Uberlaufrinne und Rostabdeckung.
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Dabei wurde zum einen eine Variante untersucht, bei der nach herkémm-
licher Bauart der Beckenkopf abges&gt werden muf und zum anderen eine
Spezial-Ausfiihrung, bei welcher der Beckenkopf erhalten bleibt:

Naher untersucht wurde auBerdem wie bisher eine komplette Folienaus-
kleidung.

Nachfolgend sind die drei Varianten néher beschrieben und mit Kostenan-
sétzen hinterlegt:

Variante 1:

Erneuerung der Folienauskleidung fir Boden, Wande und Uberlaufrinne mit
Rost (Ausfiihrung wie vorhanden)

EUR-netto

Kostenermittiung:
*  Demontage bestehender Folienauskleidung 3.000,00
*  Folienauskleidung (Boden 1.123 m“ + Wand 423 m2)

1.546 m? x 50,00 EUR/m? 77.300,00
*  Mehrpreis fur Folienauskleidung an Einbauten

20 % von 77.300,00 EUR-netto 15.460,00
*  Folienauskleidung Uberlaufrinne

170 m x 100,00 EUR/m ‘ 17.000,00
*  Rinnenrost (gerade)

170 m x 90,00 EUR/m 15.300,00
*  Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal 15.000,00

Gesamtkosten 143.060,00
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Variante 2:

- Beckenkopf aus Edelstahl, Wande und Boden mit Folienauskleidung.
Herkdmmliche Bauweise mit Absagen Beckenkopf und komplett neuem
Beckenkopf aus Edelstahl bis ca. 40 cm unter Wasserspiegel (Hersteller

zum Beispiel Fa. Zeller, Fa. Berndorf, Fa. Hinke, Fa. Bodan Schwimmbad-
bau, etc.)

EUR-netto
Kostenermittlung:

L

Demontage bestehender Folienauskleidung, pauschal - 3.000,00
*  Abschneiden Beckenkopf

170 m x 160,00 EUR/m 27.200,00
Baunebenleistungen wie

zum Beispiel Aufgraben, Verflllen, etc.

170 m x 100,00 EUR/m 17.000,00
Herstellen Beckenkopfausbildung aus Edelstahl

mit Uberlaufrinne und Rostabdeckung (gerade)

170 m x 2.125,00 EUR/m 361.250,00

Ausstattung wie zum Beispiel Startsockel,

Einstiegsleitern, Tauchstreifen, etc., pauschal 31.500,00
*  Folienauskleidung (Boden 1.123 m? + Wand 355 m?)

1.478 m? x 50,00 EUR/m? 73.900,00
*  Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal 15.000,00

Gesamtkosten, Variante 2 528.850,00
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Variante 3:

Beckenkopf aus Edelstahl, Wande und Boden mit Folienauskleidung.
Spezial-Beckenkopfverkleidung aus Edelstahl mit Beibehaltung des

bestehenden Beckenkopfes, Edelstahlblech bis ca. 70 cm unter Wasser-

spiegel. Hersteller zum Beispiel ML Metallbau.

EUR-netto
Kostenermittlung:
*  Demontage bestehender Folienauskleidung, pauschal 3.000,00
*  Verkleidung Beckenkopf mit Edelstahlblech
bis 70 cm unter Wasserspiegel einschlieflich
Anpassung Betonkonstruktion, Uberlaufrinne und Rost
170 m x 1.600,00 EUR/m 272.000,00
*  Ausstattung, wie zum Beispiel Startsockel,
Einstiegsleitern, Tauchstreifen, pauschal 31.500,00
*  Folienauskleidung (Boden 1.123 m? + Wand 310 m?) _
1.433 m?* x 50,00 EUR/m? 71.150,00
*  Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal 15.000,00
Gesamtkosten, Variante 3 392.650,00
Prioritat der Malnahme:
- Priol
EUR-netto
Kosten der MaRnahme:
- Variante 1 - Beckenkopf, Boden und Wande 143.000,00
mit Folienauskleidung
- Variante 2 - Beckenkopf aus Edelstahl mit Absagen
Beckenkopf, Boden und Wande mit Folienauskleidung 529.000,00
- Variante 3 - Beckenkopf aus Edelstahl ohne Abségen
Beckenkopf, Boden und Wande mit Folienauskleidung 393.000,00
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Erneuerung Auskleidung Nichtschwimmerbecken

Ort:

Nichtschwimmerbecken

Ausldser der Mallnahme:

Die vorhandene Folienauskleidung hat die Nutzungsdauer erreicht.
Insbesondere am Beckenkopf kommt es durch jahrelange Benutzung und
Sonneneinstrahlung (UV-Belastung) zu einer “Versprédung® und RiRbildung
der Folie.

Beginnende Undichtigkeiten, dadurch erhéhte Gefahr der Schéadigung der
Beckenkopf-Betonkonstruktion.

Um eine Schadigung des Beckenkopfes zu vermeiden, ist ein baldmég-

lichster Austausch der Beckenauskleidung dringend zu empfehlen.

Beschreibung der MaRnahme:

Eine grundsétzliche Entscheidung ist hinsichtlich der zu verwendenden
Materialien bei der Beckenauskleidung zu treffen. In Frage kommt eine
Beckenauskleidung wie bisher mit Folie oder eine Auskleidung mit Edel-
stahlblech, Werkstoff-Nr. 1.4404 (V4A). Es ist zu beobachten, daf sich
immer mehr Bauherrn flir Edelstahlauskleidungen entscheiden, da das
Schwimmbad auf diese Weise ein optisch sehr anspruchsvolles Ambiente
gewinnt. Hinzu kommt die I&ngere Haltbarkeit von ca. 50 Jahren gegeniiber
einer Folienauskleidung von ca. 20 Jahren, sowie die bessere Reinigungs-
moglichkeit und Hygiene. Edelstahimaterial ist auBerdem widerstandsfahi-
ger gegeniuber Beschadigungen.

Aus Kostengriinden wurde aber eine komplette Auskleidung aus Edelstahl
(Boden, Wénde und Beckenkopf) nicht weiter verfolgt. Naher untersucht
wurde die Edelstahlauskleidung des Beckenkopfes (bis ca. 40 cm - 70 cm

unter Wasserspiegel) einschlieRlich Uberlaufrinne und Rostabdeckung.
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Dabei wurde zum einen eine Variante untersucht, bei der nach herkdmm-
licher Bauart der Beckenkopf abgesagt werden mu und zum anderen eine
Spezial-Ausfiihrung, bei welcher der Beckenkopf erhalten bleibt.

Naher untersucht wurde aulerdem wie bisher eine komplette Folienaus-
kleidung.

Nachfolgend sind die drei Varianten néher beschrieben und mit Kostenan-
satzen hinterlegt:

Variante 1:

Erneuerung der Folienauskleidung fur Boden, Wande und Uberlaufrinne mit
Rost (Ausfiihrung wie vorhanden)

EUR-netto

Kostenermittiung:
*  Demontage bestehender Folienauskleidung 3.000,00
*  Folienauskleidung (Boden 923 m* + Wand 104 m?)

1.027 m? x 60,00 EUR/m? 61.620,00
¥ Mehrpreis fiur Folienauskleidung an Einbauten, Treppen etc.

30 % von 61.620,00 EUR-netto 18.486,00
*  Folienauskleidung Uberlaufrinne

130 m x 110,00 EUR/m 14.300,00
*  Rinnenrost (gerade)

130 m x 160,00 EUR/m 20.800,00
*  Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal 15.000,00

Gesamtkosten 133.206,00
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Beckenkopf aus Edelstahl, Wande und Boden mit Folienauskleidung.

Herkémmliche Bauweise mit Abs&gen Beckenkopf und komplett neuem

Beckenkopf aus Edelstahl bis ca. 40 cm unter Wasserspiegel (Hersteller
zum Beispiel Fa. Zeller, Fa. Berndorf, Fa. Hinke, Fa. Bodan Schwimmbad-

bau, etc.)

Kostenermittlung:

*

*

Demontage bestehender Folienauskleidung, pauschal
Abschneiden Beckenkopf

130 m x 160,00 EUR/m

Baunebenleistungen wie

zum Beispiel Aufgraben, Verfiillen, etc.

130 m x 100,00 EUR/m

Herstellen Beckenkopfausbildung aus Edelstahl

mit Uberlaufrinne und Rostabdeckung (rund)

130 m x 2.325,00 EUR/m

Ausstattung wie zum Beispiel Treppen, Gelénder, etc.,
pauschal

Folienauskleidung (Boden 923 m? + Wand 52 m?)

975 m? x 60,00 EUR/m?

Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal

EUR-netto

3.000,00

20.800,00

13.000,00

302.250,00

59.200,00

58.500,00
15.000,00

Gesamtkosten, Variante 2

471.750,00
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Variante 3:

Beckenkopf und Wénde aus Edelstahl, Boden mit Folienauskleidung.
Spezial-Beckenkopfverkleidung aus Edelstahl mit Beibehaltung des

bestehenden Beckenkopfes, Edelstahlblech bis zur Bodenflache. Hersteller

zum Beispiel ML Metallbau.

EUR-netto

Kostenermittlung:
*  Demontage bestehender Folienauskleidung, pauschal 3.000,00
*  Verkleidung Beckenkopf und komplette Beckenwand

mit Edelstahlblech einschliellich

Anpassung Betonkonstruktion, Uberlaufrinne und Rost

130 m x 2.550,00 EUR/m 331.500,00
¥ Ausstattung, wie zum Beispiel Treppen (Folie),

Gelander, pauschal 16.500,00
*  Folienauskleidung (Boden 923 m? + Wand 0 m?)

923 m? x 60,00 EUR/m? 55.38000
*  Anpassung Beckenumgangsflache, pauschal 15.000,00

Gesamtkosten, Variante 3 421.380,00
Prioritét der MaRnahme:
- Priol

EUR-netto
Kosten der Maflnahme:
- Variante 1 - Beckenkopf, Boden und Wande 133.000,00
mit Folienauskleidung

- Variante 2 - Beckenkopf aus Edelstahl mit Absagen

Beckenkopf, Boden und Wande mit Folienauskleidung 472.000,00
- Variante 3 - Beckenkopf und Wande aus Edelstahl ohne

Abségen Beckenkopf, Boden mit Folienauskleidung 421.000,00
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Erneuerung Kinderplanschbecken

Ort:

Bestehender Standort Kinderplanschbecken

Ausldser der MalkRnahme:

Das bestehende Kinderplanschbecken wurde im Rahmen der Sanierung
1989 komplett neu errichtet. Das bestehende Kinderplanschbecken hat eine
Wasserflache von ca. 160 m? und eine Wassertiefe von 0,27 m - 0,47 m.
Das Becken besteht aus einer Betonkonstruktion mit Fliesenauskleidung.
Seit ca. 18 Jahren kommt es zu einer Absenkung des Bodens, so dal das
Beckeniberlaufwasser nur noch einseitig tberlguft. Nach DIN ist ein umlau-
fender Uberlauf mit 100 % Uber die Rinne vorgeschrieben.

Hinzu kommt, dal eine Reinwassereinstromung nur auf einer Seite des

. Kinderplanschbeckens vorhanden ist, so dalk vom Gesundheitsamt die

ungleichmaBige Verteilung von freiem Chlor beméngelt wird.
Das Kinderplanschbecken mul® somit komplett saniert, beziehungsweise
erneuert werden.

Beschreibung der Malknahme:

Nach Angabe des Bauamtes ist in den letzten Jahren keine weitere
nennenswerte Absenkung mehr festzustellen.

Fir die Sanierung/Erneuerung des Kinderplanschbeckens wurden vier
verschiedene Varianten (1 x Folienauskleidung, 1 x Fliesenauskleidung und
2 x Edelstahlbecken) untersucht. Bei der Beurteilung der Kosten muR
berticksichtigt werden, daR bei weiteren Absenkungen mit Edelstahlbecken
am besten reagiert werden kann.

Nachfolgend sind die vier Varianten mit Kostenbldcken hinterlegt aufgelistet:
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Variante 1:
- Bestehende Beckenkonstruktion (gleiche Beckenform) wird vom Bestand
ubernommen, ca. 160 m* Wasserflache, Modulierung Be_ckenrand zur

Herstellung eines gleichen Hohenniveaus, Folienauskleidung.

EUR-netto
Kostenermittlung:

*

Abbrucharbeiten und Anpassungsarbeiten Betonkonstruktion ~ 20.000,00

*  Beckenverrohrung und Badewassereinbauteile 30.000,00
*  Folienauskleidung 30.000,00
*  Rinnenausbildung 15.000,00
*  Wasserspielgerate 25.000,00

Zwischensumme Becken 120.000,00
*  Erneuerung abgangiger Badewasseraufbereitungsanlage 100.000,00
*  Wiederherstellung Beckenumgangsflache 10.000,00

Gesamtkosten Variante 1 230.000,00
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- Verwendung bestehende Betonkonstruktion (gleiche Beckenform wie im

Bestand) ca. 160 m? Wasserflache, Gummierung als Dichtungssystem mit
zusatzlicher Fliesenauskleidung.

EUR-netto
Kostenermittluna:

*

Abbrucharbeiten und Anpassungsarbeiten Betonkonstruktion ~ 20.000,00
(Herstellung gleicher Uberlaufhshe)

*  Beckenverrohrung und Badewassereinbauteile 30.000,00
*  Abdichtung und Fliesenarbeiten 80.000,00
*  Wasserspielgerate 25.000,00

Zwischensumme Becken 155.000,00
¥ Erneuerung abgéangiger Badewasseraufbereitungsanlage 100.000,00
*  Wiederherstellung Beckenumgangsflache 10.000,00

Gesamtkosten, Variante 2 265.000,00
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Beratende Ingenieure
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Variante 3:

- Neues Edelstahlbecken mit geraden Formen, ca. 115 m? Wasserflache.

EUR-netto

Kostenermittiung:
*  Abbrucharbeiten und neue Betonunterkonstruktion 20.000,00
*  Edelstahlbecken (eckig) 115 m? Wasserflache 162.000,00
*  Wasserspielgerate 25.000,00
Zwischensumme Becken 207.000,00
*  Erneuerung abgéngiger Badewasseraufbereitungsanlage 100.000,00
*  Wiederherstellung Beckenumgangsflache 10.000,00

Gesamtkosten, Variante 3 317.000,00
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Variante 4:

- Neues Edelstahlbecken mit runden Formen, ca. 140 m? Wasserflache.

EUR-netto
Kostenermittlung:
*  Abbrucharbeiten/Betonunterkonstruktion 20.000,00
*  Edelstahlbecken (rund), ca. 140 m? Wasserflache 196.000,00
*  Wasserspielgerate 25.000,00
Zwischensumme Becken 241.000,00
*  Erneuerung abgéangiger Badewasseraufbereitungsanlage 100.000,00
*  Wiederherstellung Beckenumgangsflache 10.000,00
Gesamtkosten, Variante 4 351.000,00
Prioritét der Maknahme:
- Priol
EUR-netto
Kosten der Maltnahme:
- Variante 1 - Bestandsbecken mit Folie 230.000,00
- Variante 2 - Bestandsbecken mit Fliesen 265.000,00
- Variante 3 - Edelstahlbecken eckig 317.000,00

- Variante 4 - Edelstahlbecken rund 351.000,00
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Einbau eines Sichtfensters zum Schwimmer-/Springerbecken

Ort:

- Technikzentrale/Beckenumgang

Ausléser der MalRnahme:

- Wird vom Aufsichtspersonal zur besseren Einsehbarkeit des Schwimmer-
ISprungbeckens von der Technikzentrale aus gewiinscht.

Beschreibung der Mainahme:

- Kernbohrung DN 800 in bestehende Beckenwand
- Einbau eines Sichtfensters aus Plexiglas
- Anpassung Folienabdichtung

Prioritat der MalRnahme:
- Priolll

(Empfehlenswert ist aber eine gleichzeitige Ausfithrung mit Erneuerung
Folienauskleidung, siehe Punkt 4.1)

EUR-netto
Kosten der MaRnahme;

- Veranschlagter Kostenrahmen 6.000,00
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Anderung Strémungsrichtung “Wildwasserkanal*

Ort:

Nichtschwimmerbecken

Ausléser der Maknahme:

Die Strémungsrichtung des “Wildwasserkanals" wurde so ausgefiihrt, daf
der Start im flachen Teil des Beckens liegt, das Ende im tiefen Teil des
Beckens.

Dadurch werden Kleinkinder im flachen Teil “angesaugt® und dann im tiefen
Teil wieder "ausgespuckt".

— Erhéhte Ertrinkungsgefahr!

Beschreibung der Malinahme:

Anpassung/Modulation des bestehenden Strémungskanalkérpers unter
Beibehaltung der Lage und GréRe, sowie zusétzliche Nachriistung eines
Leitbleches.

Richtungsénderung der Strémungskanaldiisen.

Nebenleistungen wie zum Beispiel Abdichtungsarbeiten.

Anmerkung IBW:

Diese Losung ist eine reine “Sparldsung*, die von der IBW nur auf
besonderen Wunsch weiterverfolgt wird. Da der Strémungskanal nicht
“‘geschlossen” ist, wird unnétig Energie vernichtet. Der Wildwasserkanal am
Ausgang ist dann eigentlich zu flach.

Besser ist die komplette Stillegung des Strémungskanals oder Ausfiihrung

in “geschlossener” Form (siehe Bereich Attraktivierungen, Punkt 5.4).
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Prioritst der MaRnahme:
. Prio Il

(Empfehlenswert ist aber eine gleichzeitige Ausfilhrung mit Erneuerung

Folienauskleidung, siehe Punkt 4.2)

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 50.000,00
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Beratende Ingenieure
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Verbesserung Wasserhygiene Riesenrutsche

Ort:

- Riesenrutsche mit Landungsbecken

Ausléser der MalRknahme:

- Rutschenanlage ist am Badewasserkreislauf des Nichtschwimmerbeckens
(hoch belastet) mit angebunden.
- Grenzwerte fiir freies Chlor nach DIN 19643 werden nicht eingehalten, dies

wird bereits vom Gesundheitsamt beméangelt.

Beschreibung der MaRnahme:

- Maflinahme 1:

+ Rutschenanlage an den weit weniger belasteten Badewasserkreislauf
des Schwimmerbeckens anbinden.

- Malnahme 2;
+  Verkleinerung bisheriges Landungsbecken von 50 m? auf
o Sicherheitslandebecken (ca. 18 m?) oder
o Sicherheitsauslauf “Sofaankunft (ca. 12 m?)
+ tagliche, beziehungsweise mehrmals wochentliche Entleerung des
Beckens nach Betriebsschlu
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ol B
Prioritat der MaRnahme:
- Priol

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:
- Kostenrahmen fiur Maknahme 1: ~20.000,00
- Kostenrahmen fir Manahme 2: 40.000,00

60.000,00
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Erneuerung Riesenrutsche in Edelstahimaterial

Ort:

Riesenrutsche

Ausléser der Mainahme:

Die Nutzungsdauer fur eine Riesenrutsche aus GFK-Material wird in den
néchsten Jahren erreicht.

Eine grundlegende Sanierung wurde vor ca. 2 Jahren durchgefiihrt
(sandgestrahlt und beschichtet).

Die Sanierungsabstande werden erfahrungsgeman im Laufe der Zeit immer

geringer.

Beschreibung der MaRnahme:

Erneuerung der Rutsche auf den Stand der Technik (z. B. teilgeschlossen
mit Kérperiiberschlag) aus Edelstahimaterial oder, wenn die Farbe “griin"
Vorgabe ist, aus Kunststoffmaterial.

Lénge ca. 75 m.

Herstellen von Betonfundamenten fiir die Rutsche.

Anpassung der Rohrleitungen.
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Prioritat der MaRnahme:
- Priolll

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

Hinweis: Je nach Attraktivitat, Lange und Material sind Rutschen-
anlagen von 80.000 EUR-netto - 250.000 EUR-netto
am Markt verfugbar.

- Veranschlagter Kostenrahmen 195.000,00
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Auskleidung Schwallwasserbehilter Nichtschwimmerbecken

Ort:

Technikzentrale

Ausldser der Manahme:

Die Wasserbehalter aus Beton sind ausgewaschen und haben bereits
Korrosionserscheinungen. Um eine weitere Schédigung der Betonkon-
struktion zu vermeiden, ist der Beton zu schiitzen.

Die Wasserbehalter sind im Luftverbund zur Technikzentrale, so daR es
durch die chlorhaltige Luft zu erhéhten Korrosionserscheinungen an den
technischen Anlagen kommt, insbesondere bei der MeR-, Steuer- und
Regeltechnik.

Beschreibung der Mainahme:

Schwallwasserbehélter Nichtschwimmerbecken mit 170 m?2 Boden-, Decken-
und Wandflachen wird innen ausgekleidet. Dabei kommt entweder eine
Folienauskleidung aus PVC oder eine 2-Komponenten-PCC-Mortelbe-
schichtung in Frage (preisgleich).

Einbau eines Plexiglasfensters zum VerschlieRen des Luftverbundes zur
Technikzentrale.

Montage einer Behalterentliiftungsleitung tiber Dach Warmehalle.

Prioritdt der MaRnahme:

Prio |

EUR-netto

Kosten der MaRnahme:

Veranschlagter Kostenrahmen 30.000,00
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Auskleidung Schwallwasserbehilter Schwimmer-/Sprungbecken
Ort:

- Technikzentrale

Ausldser der MaRnahme:

- Die Wasserbehélter aus Beton sind ausgewaschen und haben bereits
Korrosionserscheinungen. Um eine weitere Schédigung der Betonkon-
struktion zu vermeiden, ist der Beton zu schiitzen.

- Die Wasserbehalter sind im Luftverbund zur Technikzentrale, so daR es
durch die chlorhaltige Luft zu erhéhten Korrosionserscheinungen an den
technischen Anlagen kommt, insbesondere bei der MeR-, Steuer- und
Regeltechnik.

Beschreibung der MaRnahme:

- Schwallwasserbehalter Schwimmer-/Sprungbecken mit 128 m? Boden-,
Decken- und Wandflachen wird innen ausgekleidet. Dabei kommt entweder
eine Folienauskleidung aus PVC oder eine 2-Komponenten-PCC-Mértelbe-
schichtung in Frage (preisgleich).

- Einbau eines Plexiglasfensters zum VerschlieRen des Luftverbundes zur
Technikzentrale.

- Montage einer Behalterentltftungsleitung tiber Dach Warmehalle.

Prioritét der MaRnahme:
- Priol

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 25.000,00
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Auskleidung Filterriickspiilwasserbehilter

Ort:

Technikzentrale

Ausléser der Malinahme:

Der bestehende Filterriickspiilwasserbehalter (Betonbehalter unterhalb
Technikzentrale) wurde ehemals eingeplant, wird aber nicht benutzt.
Aufgrund gestiegener Wasser- und Warmepreise wird es aber immer mehr
Stand der Technik, das Filterriicksptlwasser zu entwéarmen und zuséatzlich
so aufzubereiten, dal es direkt einer Vorflut, zum Beispiel einem Bach
zugefihrt werden kann. Diese MalRnahme ist in der Regel wirtschaftlich,
bedarf aber einer umfangreichen Untersuchung und Berechnung. Dies ist
gegebenenfalls weiteren Planungsschritten vorbehalten.

Sollte das Filterriickspililwasser aber in Zukunft noch weiter verwendet

werden, ist zum Schutz der Betonkonstruktion der Behalter auszukleiden.

Beschreibung der Maknahme:

Filterriicksptlwasserbehalter mit 87 m? Boden-, Decken- und Wandflachen
wird innen ausgekleidet. Dabei kommt entweder eine Folienauskleidung aus
PVC oder eine 2-Komponenten-PCC-Mértelbeschichtung in Frage
(preisgleich).

Montage einer Behalterentliftungsleitung tiber Dach Warmehalle.
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Prioritat der MalRnahme:
- Prioll

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 17.000,00
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Erneuerung Gas-Schwimmbadheizer

Ort:

- Technikzentrale

Ausléser der Manahme:

- Der bestehende Gas-Schwimmbadheizer, Baujahr 1985, hat seine Nut-

zungsdauer erreicht und ist abgéngig. Ein kompletter Ausfall ist jederzeit
mdglich.

Beschreibung der MaRnahme:

- Erneuerung als typgleicher Gas-Schwimmbadheizer (Brennwertgerat) mit
930 kW Nennleistung.

- Erneuerung Abgasleitung.

Prioritadt der Maknahme:

- Priol

EUR-netto
Kosten der MalRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 62.000,00
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Erneuerung Warmepumpenanlage

Ort:

Technikzentrale

Ausloser der Matnahme:

Die bestehende Wasser-Wasser-Warmepumpenanlage ist seit ca.

40 Jahren in Betrieb und hat die normale Nutzungsdauer bereits seit langem
Uberschritten. Zunehmend werden kostenintensive ReparaturmafRnahmen
zur Aufrechterhaltung des Betriebes erforderlich.

Als Quelle dient der Teich gegeniiber des Parkplatzes des Freibades. Der
Ablauf wird in den Bachlauf geschickt. Sowohl das Ammoniak als auch das
Ol der Kompressoren stellt eine grole Gefahr filr die Umwelt dar. Das
Ammoniak zusatzlich fir Personen.

Da Warmepumpenanlagen aber aufgrund des niedrigen Temperaturniveaus
bei Freibddern wie geschaffen fur die Wérmegrundlasterzeugung sind, sollte
nach Auffassung der IBW dieses Konzept beibehalten werden. Ideal ist
auch die vorhandene Ansaugstation im Teich und die vorhandene Ab-
laufleitung zum Bach.

Aufgrund des altersbedingten Zustandes, des relativ schlechten Wirkungs-
grades und unter Beriicksichtigung von Sicherheitsaspekten (Ammoniak)
sollte die Warmepumpenanlage aber komplett erneuert werden. Solange ein
funktionierender Gas-Schwimmbadheizer im Freibad vorhanden ist, ist die
Funktion des Freibades auch ohne Warmepumpenanlage gesichert, ist aber

fur eine ressourcenschonende Betriebsweise des Bades unabdingbar.



WACH

=

Beratende Ingenleure

-57-

Beschreibung der Manahme:

- Demontage der bestehenden Warmepumpenanlage mit zugehériger
Anlagentechnik.

- Neumontage einer Wasser-Wasser-Warmepumpenanlage mit bertihrungs-
loser Magnetlagerung der Welle (6lfrei) mit folgenden technischen Daten:
+  Verflussiger-/Warmeleistung 905 kW
+  Elektrische Leistungsaufnahme 80 kW
+ COP 10,3

- Erneuerung der zur Warmepumpenanlage gehdrenden Anlagentechnik
einschlieBlich Schaltschrank und Verkabelung.

- Eswird davon ausgegangen, daR die Teichansaugpumpe mit Leitung noch
in Takt ist.

Prioritat der MaRnahme:
- Prioll

(Wenn Gas-Schwimmbadheizer nicht erneuert wird, dann Prio I)

EUR-netto
Kosten der Malknahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 195.000,00
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Korrosionsschutz Badewasserfilter

mit Erneuerung Filterverrohrung/-armaturen

Ort:

Technikzentrale

Ausldser der MaRnahme:

Die Badewasserfilter aus Stahlmaterial weisen im oberen Bereich Korro-
sionserscheinungen auf.

Das Filtermaterial wurde seit 20 Jahren nicht gewechselt.

Die Filterverrohrung ist durch jahrelange Sonneneinstrahlung (UV-Strah-
lung) geschadigt.

Die Badewasserabsperrklappen haben keine Antriebe, so daRk Filterriick-
sptlungen noch mit der Hand ausgefiihrt werden mussen. Dies entspricht
nicht mehr dem Stand der Technik. Zu einem wirtschaftlichen Betrieb ist

eine Automatisierung der Filteranlage dringend zu empfehlen.

Beschreibung der MaRnahme:

Prioritat hat eine weitere Korrosion an den Stahl-Badewasserfiltern zu
stoppen. Wenn hier keine MaRnahmen ergriffen werden, besteht die Gefahr,
dal die Filter komplett durchrosten und somit erneuert werden miissen.
Von “dubiosen” Fachfirmen werden nachtrégliche GummierungsmaR-
nahmen bei Stahlfiltern vor Ort angeboten. Da iiber Jahre bestandige
Gummierungen aber nur bei werkseitig neuen Badewasserfiltern Bestand
haben, rat die IBW von dieser Methode ab.
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Sehr gute Erfahrungen sind mit sogenannten kathodischen Korrosions-
schutzanlagen vorhanden, mit welchen permanent je nach Bedarf
Spannung auf die Stahlfilter aufgebracht wird. Auf die Anodenkonstruktion
wird eine Gewahrleistung von 15 Jahren, auf die alten Filterbehélter von

10 Jahren gegeben.

Zur Montage der kathodischen Korrosionsschutzanlage missen die Filter
entleert werden. Da der Filtersand aber sowieso erneuert werden muf,
entstehen hierdurch keine verlorenen Kosten.

Bei entleertem Filter ist zu Gberprifen, ob in diesem Zuge nicht auch gleich
die Filterdiisen erneuert werden miissen.

Wie bereits aufgelistet entsprechen die Schlammwasserstutzen an den
Filtern in der Dimension nicht der DIN 19643, um ein druckloses Ablaufen
des Schlammwassers bei einer Filterrlickspulgeschwindigkeit von 60 m/h zu
gewahrleisten. Es wird daher empfohlen, in diesem Zuge auch einen gréRe-
ren Filterstutzen einzuschweillen.

Die durch die Sonnen‘einstrahlung abgangige Filterverrohrung soll in diesem
Zuge ebenfalls erneuert werden.

Die Absperrklappen in diesem Bereich, die ihre Nutzungsdauer bereits
Uberschritten haben, werden ausgetauscht gegen Absperrklappen mit
pneumatischen Antrieben. So kann bei einer Erneuerung der MSR-Technik
die Filterrickspiilung automatisiert werden. Dabei kommt es zu einer
wesentlichen Entlastung des Betriebspersonals sowie zu einer wirtschaft-
licheren Betriebsweise.

Die erforderlichen Malnahmen mit zugehdrigen Kostenbldcken stellen sich
fur die einzelnen Badewasserkreislaufe wie folgt dar:
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1. Badewasserkreislauf Schwimmer-/Sprungbecken

WACH
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Beratende Ingenleure

Pos. | Anzahl | Leistungsbeschreibung E.P. Summe
EUR-netto EUR-netto

1.1 2 Absaugung Filtersand mit 1.200,00 2.400,00
Hydroantrazithauflage; D = 2,60 m

1.2 2 Erneuerung Filterdisen; 1.400,00 2.800,00
FiterD=2,60m

1.3 2" VergroRerung Rohwasserstutzen 1.600,00 3.200,00
nach DIN 19643

1.4 2 Erneuerung Filtertrichter aus PVC 2.500,00 5.000,00
einschl. Verrohrung auf vergréRer-
ten Stutzen

1.5 2 Einschweillen eines Entliftungs- 900,00 1.800,00
stutzens am hdchsten Punkt

1.6 2 Einschweillen von neuen Mann- 2.000,00 4.000,00
lochstutzen am Filterdeckel mit
Plexiglasabdeckung

1.7 2 Kathodische Korrosionsschutz- 8.000,00 16.000,00
anlagen einschl. Verkabelung

1.8 | psch. |Elektroarbeiten 1.600,00 1.600,00

1.9 2 Einbringen neuer Filtersand / 2.800,00 5.600,00
Hydroantrazithauflage

1.10 2 Erneuerung Filterverrohrung- 10.000,00 20.000,00
/Armaturen
Summe Filtersanierung 62.400,00
Badewasserkreislauf Schwimmer-
/Sprungbecken
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Badewasserkreislauf Nichtschwimmerbecken
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Beratende Ingenleure

Pos. | Anzahl | Leistungsbeschreibung E.P. Summe
EUR-netto EUR-netto

2.1 3 Absaugung Filtersand mit 1.400,00 4.200,00
Hydroantrazithauflage; D = 2,80 m

2.2 3 Erneuerung Filterdiisen; 1.500,00 4.500,00
Filter D=2,60 m

2.3 3 Vergréerung Rohwasserstutzen 1.800,00 5.400,00
nach DIN 19643

2.4 3 Erneuerung Filtertrichter aus PVC 2.700,00 8.100,00
einschl. Verrohrung auf vergréRer-
ten Stutzen

2.5 3 Einschweilen eines Entliftungs- 900,00 2.700,00
stutzens am héchsten Punkt

2.6 3 Einschweillen von neuen Mann- 2.000,00 6.000,00
lochstutzen am Filterdeckel mit
Plexiglasabdeckung

2.7 3 Kathodische Korrosionsschutz- 9.000,00 27.000,00
anlagen einschl. Verkabelung

2.8 | psch. |Elektroarbeiten 3.000,00 3.000,00

2.9 3 Einbringen neuer Filtersand / 3.000,00 9.000,00
Hydroantrazithauflage

2.10 3 Erneuerung Filterverrohrung- 10.000,00 30.000,00
/Armaturen
Summe Filtersanierung 99.900,00
Badewasserkreislauf Nicht-
schwimmerbecken
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3. Badewasserkreislauf Kinderplanschbecken
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Beratende Ingenieure

Pos. | Anzahl | Leistungsbeschreibung E.P. Summe
EUR-netto | EUR-netto

3.1 1 Absaugung Filtersand mit 900,00 900,00
Hydroantrazithauflage; D = 2,00 m

3.2 1 Erneuerung Filterdiisen; 1.100,00 1.100,00
Filter D=2,00 m

3.3 1 VergréRerung Rohwasserstutzen 1.400,00 1.400,00
nach DIN 19643

3.4 1 Erneuerung Filtertrichter aus PVC 2.100,00 2.100,00
einschl. Verrohrung auf vergréRer-
ten Stutzen

3.5 1 Einschweilen eines Entluftungs- 900,00 900,00
stutzens am hédchsten Punkt

3.6 1 Einschweilen eines neuen Mann- 2.000,00 2.000,00
lochstutzen am Filterdeckel mit
Plexiglasabdeckung

3.7 1 Kathodische Korrosionsschutz- 7.000,00 7.000,00
anlagen einschl. Verkabelung

3.8 | psch. |Elektroarbeiten 800,00 800,00

3.9 1 Einbringen neuer Filtersand / 2.200,00 2.200,00
Hydroantrazithauflage

3.10 1 Erneuerung Filterverrohrung- 8.000,00 8.000,00
IArmaturen
Summe Filtersanierung 26.400,00
Badewasserkreislauf Kinder-
planschbecken
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Prioritat der Malnahme:

- Priol

Kosten der MaRnahme:

-  Badewasserfilter Schwimmer-/Sprungbecken
- Badewasserfilter Nichtschwimmerbecken

- Badewasserfilter Kinderplanschbecken

[wacCH

Beratende Ingenieure

EUR-netto

62.400,00
99.900,00
26.400,00

Gesamtsumme

188.700,00
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Erneuerung Spiilluftgebldse

Ort:

- Technikzentrale

Ausldser der MalRnahme:

- Vorhandenes Spilluftgeblase hat Nutzungsdauer tUberschritten und ist
abgangig.

- Ein Totalausfall ist jederzeit méglich.

- Die Ruckspiilung der Badewasserfilter ist dann nur noch sehr eingeschrankt
mdglich, es kommt zu einem “Verbacken® der Filter.

Beschreibung der MaRnahme:

- Erneuerung Spllluftgeblase, ausgelegt auf den gréRten Filterdurchmesser.
Mit Frequenzumformer zur Energieeinsparung bei der Ruckspilung der
Filter mit kleinerem Durchmesser.

Prioritat der Mallnahme:
- Priol

EUR-netto
Kosten der MalRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 6.500,00
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Nachriistung Sicherheitstechnik “Chlorgas*

Ort:

Technikzentrale

Ausléser der MaRnahme:

GemaR UVV “Chlorung von Wasser* (GUV 8.15) muf bei Badewasser-
anlagen mit Chlorgasdesinfektion eine 2-fache Sicherheit zur selbsttatigen
Abschaltung bei Ausfall oder Stillstand der Reinwasserleitung vorhanden
sein. Diese ist derzeit nicht vorhanden.

Beschreibung der MaRnahme:

Nachriistung von hardwareseitig verdrahteten Strémungswachtern in der
Reinwasser- und MeRwasserleitung je Badewasserkreislauf, damit folgende
Sicherungsschaltungen mdglich:

Abschalten, bzw. Freigeben der Treibwasserpumpen, hardwareseitig
tiber Schiitzkombinationen mit dem Betrieb der Badewasserumwalz-
pumpen (hardwareseitig)

Zusatzliche Strémungstberwachung in der Reinwasserleitung. Fallt die
Strémung aus, zum Beispiel weil eine Klappe geschlossen, aber die
Badewasserumwalzpumpe in Betrieb bleibt, schaltet auch die Treib-
wasserpumpe ab. (hardwareseitig)

Abschalten der Treibwasserpumpe bei Ausfall des MeRwassers.
(hardwareseitig)

Abschalten der Treibwasserpumpe wenn der ChlormeRwert linger als
fanf Minuten auf weniger als 0,1 mg/l absinkt. (softwareseitig)
Abschalten der Treibwasserpumpe wenn der ChlormeRBwert langer als
funf Minuten tiber 2 mg/l ansteigt. (softwareseitig)

Kalkulation: 3 Kreislaufe a 2.500,00 EUR.
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Prioritat der Malnahme:
- Priol

EUR-netto
Kosten der MalRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 7.500,00
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4.16 Erneuerung MSR-Technik

Ort:

- Technikzentrale

Ausloser der Manahme:

- Die Mel-, Steuer- und Regelungstechnik hat ihre Nutzungsdauer nach
VDI 2067 erreicht.

- Durch die offenen Schwallwasserbehalter (sieche Punkt 4.8 und 4.9) und die
dadurch hohen Chlorkonzentrationen in der Technikraumiuft weisen die
Klemmen in den MSR-Schaltschranken eine starke Kontaktkorrosion auf.

- Ersatzteile sind aufgrund des fortgeschriebenen Alters nicht mehr erhaltlich.

- Die immer haufiger werdenden Reparaturen sind sehr zeitintensiv.

- Die MSR-Technik entspricht nicht mehr dem Stand der Technik. Heutzutage
werden nur noch frei programmierbare SPS-DDC-Techniken eingesetzt.

Beschreibung der MaRnahme:

- Komplette Erneuerung der MSR-Technik, bestehend aus Schaltschranken,
Feldgeraten und Verkabelung auf Basis SPS-DDC-Technik.

Prioritat der MaRnahme:

- Priol

EUR-netto
Kosten der Malknahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 125.000,00
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Nachriistung einer Abluftanlage Warmehalle / Schaffung zusitzlicher
Nutzfliche

Ort:

Warmehalle

Ausléser der MaRnahme:

Die in der Warmehalle befindlichen Dusch- und Umkleiderdume sind ohne
Laftung ausgefiihrt.
Dadurch hohe Luftfeuchtigkeit und schlechte Luftqualitat.

Durch die sehr hohe Raumhd&he “verschenkte Nutzflache®.

Beschreibung der MaRnahme:

Zur Abfuhr der Feuchtigkeit und zur Einhaltung eines hygienischen Mindest-
luftwechsels ist die beste Lésung die Nachriistung einer Zu- und Abluft-
anlage. Um die Kosten mdglichst niedrig zu halten, wird im Kostenansatz
aber nur von einer Abluftanlage ausgegangen.

Der obere Bereich der Warmehalle kann durch Einziehen einer Decke als
zusatzliche Nutzflache fur z. B.

*

Sammelumkleiden

*

Ruheraum

*

Solarien

*

Kinderspielecke

genutzt werden. Zur Angabe von Kosten sind hier aber detaillierte
Gesprache und Planungen erforderlich.
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Prioritat der Mallnahme:
- Prioll
EUR-netto
Kosten der MalRnahme:
- Veranschlagter Kostenrahmen 16.000,00

(nur fir Abluftanlage)
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4.18 Uberpriifung der Ansauganlagen der Becken

Ort:
- Schwimmer-/Sprungbecken
- Nichtschwimmerbecken

- Ankunftsbecken Rutsche

Ausléser der MalRnahme:

- Die Praxis in Badern hat mehrfach gezeigt, dall Ansauganlagen wie zum
Beispiel Melfwasserentnahmen, Wasserentnahmen fur Attraktionen etc. zu
einer Gefahr fiur Badegéste werden kénnen. Das Ansaugen und Verknoten
von Haaren hat bereits mehrfach zu Tod durch Ertrinken gefihrt.

- Der ,Bundesverband &ffentlicher Bader e. V.* hat mit Fassung Mai 2007 ein
neues Merkblatt 60.03 "Vermeidung von Gefahren an Ansaug-, Ablauf- und

Zulaufanlagen in Schwimm- und Badebecken" herausgebracht.

Beschreibung der Mainahme:

- Prifung samtlicher Ansaugéffnungen/-anlagen im Freibad auf Einhaltung
der Vorgaben des Merkblattes 60.03 anhand einer Checkliste.

- Aufstellen eines regelmaRig (t&glich, monatlich) von der Badeaufsicht
durchzuftihrenden Prifplanes zur Dokumentation.

Prioritat der Malnahme:

- Priol

EUR-netto
Kosten der Mallnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 2.000,00
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AUFLISTUNG ENERGIEEINSPARUNGS- UND
ATTRAKTIVIERUNGSKONZEPTE

Beckenoberfldichenabdeckung Schwimmerbecken

Ort:

Schwimmerbecken

Ausléser der MalRnahme:

Gemal MaBnahmenkatalog “European Energy Award" soll die Nachriistung
einer Beckenoberflachenabdeckung zur Energieeinsparung untersucht
werden.

Die wirtschaftlichste Lésung ergibt sich erfahrungsgemaR bei einfachen
Beckenformen. Daher wird im Rahmen dieser Studie eine Beckenober-
flachenabdeckung fur das Schwimmerbecken mit einer Lange von 50 m und
einer Breite von 16,66 m untersucht. Die zugehérige Beckenwasserober-
flache betragt somit 833 m?2.

Bei Bedarf kann natiirlich auch eine Beckenoberfléchenabdeckung fiir den

Bereich Sprungbecken und fiir das Nichtschwimmerbecken untersucht
werden.

Beschreibung der Malinahme:

Die Beckenabdeckung ist eine MaBnahme zur Senkung des Energiebedarfs
eines Badebeckens. Die Beckenabdeckung vermindert Warmeverluste
durch Verdunstung, Konvektion und Strahlung. AuRerdem wird der Eintrag
von Schmutz, wie zum Beispiel Blatter stark reduziert.

Nachriistung eines Beckenabdeckungssystems mit Rollenaufwicklung.

= Anlage oberirdisch verfahrbar mit selbstfahrender Sitzbank. Die Becken-
abdeckung besteht aus einer mehrschichtigen Folie.

Das Ab- und Einrollen der Beckenabdeckung soll elektrisch erfolgen.
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Der Personalaufwand betragt am Tag ca. 0,5 Stunden. Da durch die
Beckenabdeckung aber auch weniger Schmutzeintrag in das Becken erfolgt,
ist durch die Beckenabdeckung mit keinen héheren Personalkosten zu
rechnen.

Bei guten Systemen, die eine Standzeit von mindestens 15 Jahren auf-
weisen, sind Investitionskosten von ca. 180 EUR/m? erforderlich, somit fiir
das Schwimmerbecken 150.000,00 EUR-netto.

Gemaf VDI Richtlinie 2089 “Technische Geb&udeausriistung von
Schwimmbé&dern, Freibadern® liegt der Energiebedarf ohne Abdeckung flr
das Schwimmerbecken bei 773 MWh je Saison und mit Abdeckung bei
385 MWh je Saison.

Die Energieeinsparung betragt somit ca. 388 MWh je Saison.

Damit ergibt sich folgende Einsparung:

388 MWh/Saison x 60,00 EUR/MWh 23.280,00 EUR/Saison
Unter Beriicksichtigung von jahrlichen Kapitalkosten von 5 % auf 15 Jahre
ergibt sich eine Amortisation nach 9,3 Jahren, bei Betrachtung der reinen
Investitionskosten nach 6,4 Jahren.

Bei steigenden Energiepreisen vermindert sich die Amortisationszeit
entsprechend.

Aus 6kologischer Sicht ergibt sich in 15 Jahren eine Einsparung von ca.
5.820 MWh entspricht 1.164 Tonnen CO..

EUR-netto

Kosten der MaRnahme:

Veranschlagter Kostenrahmen 150.000,00
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Solarabsorberanlage zur Beckenwassererwidrmung

Ort:

Dachflachen Eingangsgebaude, Umkleiden, Kiosk

Ausléser der Mallnahme:

Gemaf MaBnahmenkatalog “European Energy Award” soll die Nachriistung
eines Solarabsorbers zur Beckenwassererwarmung untersucht werden.

Im bestehenden Freibad ist derzeit keine Solarabsorberanlage vorhanden.
In der Regel amortisieren sich Solarabsorberanlagen zur Beckenwasser-
erwarmung nach ca. 5 - 6 Jahren. Da im unmittelbaren Bereich des
Technikgeb&udes/Schwimmbeckens keine ausreichenden Dachflachen zur
Verfligung stehen, sind aufwendige erdverlegte Verbindungsleitungen
erforderlich. Als Faustregel gilt, dal ca. 70 % der Wasserflache als
Absorberflache geplant werden soll. Eine wirtschaftliche GroRe wére somit
1.400 m? Absorberflache. Die weiter entfernt liegenden Dachflachen des

Eingangsgebaudes, Umkleiden und Kioskgebaudes betragen zusammen
ca. 600 m2

Beschreibung der Mallinahme:

Im folgenden werden zwei Varianten fur eine Absorberanlage zur Becken-
wassererwarmung untersucht. Als Variante 1 werden die Dachflachen des
Eingangs-, Umkleiden- und Kioskgebaudes mit Absorbermatten belegt. Von
dort aus werden erdverlegte Kunststoffleitungen zum Technikgebaude
montiert.

Als Variante 2 werden die Beckenumgangsflachen als Absorber ausgefiihrt.
Da in beiden Fallen die zur Verfiigung stehenden Fléchen zu gering sind,
wird eine Berechnung nur filr das Schwimmer-/Sprungbecken durchgefiihrt,
da hier in der Regel niedrigere Wassertemperaturen vorhanden sind und
somit die Wirtschaftlichkeit von Absorberanlagen steigt.



WACH

=l

Beratende Ingenieure

-74 -

- Nachfolgend aufgelistet sind stichpunktartig die Kosten- und Energieein-
sparungen der beiden Varianten:

Variante 1 - Absorber zur Flachdachverlegung

- Aus der zur Verfiigung stehenden Dachflache von 600 m? und einer Ener-
gieeffizienz der Absorber von 280 kWh/m? ergibt sich ein Warmeertrag von
168 MWh/Saison.

Bei einem spezifischen Warmepreis von 60,00 EUR/MWh ergibt sich somit
eine Einsparung von 10.080,00 EUR/Saison. Die Systemkosten der Absor-
ber zur Flachdachverlegung betragen

600 m? x 100 EUR/m? = 60.000,00 EUR.

Hinzu kommen die Kosten fiir erdverlegte Rohrleitungen zwischen den
Gebé&uden und dem Technikraum von ca. 80.000,00 EUR. Die Gesamt-
kosten betragen somit 140.000,00 EUR.

- Unter Beriicksichtigung von Kapitalkosten in Hohe von 5 % auf 15 Jahre
amortisiert sich die Malnahme nach ca. 20 Jahren, bei Ansatz der reinen
Investitionskosten von 140.000,00 EUR nach ca. 14 Jahren.

- Aus &kologischer Sicht ergibt sich in 15 Jahren eine Einsparung von ca.
2.520 MWh entspricht 504 Tonnen CO,.
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Variante 2 - Absorber als Beckenumagangsfliche

- Aus der zur Verfiigung stehenden Beckenumgangsflache des Sport-/
Sprungbeckens von ca. 700 m? und einer Energieeffizienz der Absorber von
260 kWh/m? ergibt sich ein Warmeertrag von 182 MWh/Saison.

Bei einem spezifischen Warmepreis von 60,00 EUR/MWh ergibt sich somit
eine Einsparung von 10.920,00 EUR/Saison. Die Systemkosten der
Beckenumgangsabsorber betragen ca.

700 m? x 300,00 EUR/m? = 210.000,00 EUR.

Hinzu kommen die Kosten fir erdverlegte Leitungen, die hier aufgrund der
kirzeren Wege gegeniiber der Variante 1 nur mit ca. 10.000,00 EUR zu
Buche schlagen. Die Gesamtkosten betragen somit 220.000,00 EUR.

- Unter Berlicksichtigung von Kapitalkostenhéhe von 5 % auf 15 Jahre amor-
tisiert sich die MaRnahme nach ca. 29 Jahren, bei Ansatz der reinen Investi-
tionskosten von 220.000,00 EUR nach ca. 20 Jahren.

- Aus o6kologischer Sicht ergibt sich in 15 Jahren eine Einsparung von ca.
3.900 MWh entspricht 780 Tonnen CO..

EUR-netto
Kosten der MaRnahme;

- Variante 1: Absorber zur Flachdachverlegung 140.000,00
- Variante 2: Absorber als Beckenumgangsflache 220.000,00
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Aufbereitung Riickspiilwasser zur Direkteinleitung in ein Gewisser

Ort:

Technikzentrale

Ausléser der Malnahme:

Das aus der Filterriickspulung anfallende Schlammwasser wird derzeit ohne

Aufbereitung in den Abwasserkanal geleitet. Dabei fallen Abwassergebiih-
ren an.

Beschreibung der MaRnahme:

Aufbereitung des Spulabwassers aus der Filterriicksptilung gemaR

DIN 19645 zu Betriebswasser Typ 3 “Wasser zur Direkteinleitung in ein
Gewasser",

Dazu wird das anfallende Riickspiilwasser nicht wie bisher in den
Abwasserkanal eingeleitet, sondern in den bestehenden Riickspiilwasser-
Sammelbehalter unterhalb der Technikzentrale. GemaR DIN 19645 kann
dann das Ricksplilwasser nach einer Vorbehandlung, Partikelentfernung
und Adsorption direkt in ein Gewéasser (hier Bachlauf) eingeleitet werden.
Als Verfahrenskombination wird vorgeschlagen, das Riickspiilwasser im
Rickspllwasser-Sammelbehalter zuerst zu sedimentieren und dann mittels
einer Abwasserpumpe zuerst (ber einen Sandfilter und dann tiber einen
Aktivkohlefilter zu leiten. Vor der Filterung ist eine Flockung erforderlich.
Danach kann das aufbereitete Ruckspilwasser direkt in den Bachlauf ein-
geleitet werden. Es wird darauf hingewiesen, daR je nach Abwassersatzung
eine wasserrechtliche Genehmigung fur die Direkteinleitung in ein Gewasser
erforderlich werden kann.
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- Nach der DIN 19643 missen Badewasserfilter 2 x wéchentlich gespuilt
werden. Gemal Tabelle 5.3.1, welche nachfolgend beigefiigt ist, entstehen
bei einer 2 x wéchentlichen Spiilung samtlicher Badewasserfilter 386,44 m?
Rickspllwasser in der Woche. Bei einer Aufbereitungsleistung von 90 %
kénnen somit 347,80 m*/Woche zur Direkteinleitung aufbereitet werden. Bei
einer Abwassergebilhr von 2,25 EUR/m? betragt die Einsparung an Abwas-
sergeblihren 15.651,00 EUR/Saison.

Bei geschatzten Herstellungskosten der Aufbereitungsanlage von
80.000,00 EUR-netto ergibt sich somit eine Amortisation nach 5,1 Jahren.

- Derzeit wird aber lediglich ein Badewasserfilter pro Tag riickgesplt, was
einer 1 x wochentlichen Spiilung und somit nur 50 % nach DIN 19643
entspricht.

Bei einer 1 x wochentlichen Spulung betrégt die Einsparung gemaR Tabelle
5.3.2 - 7.825,50 EUR/Saison.
Dadurch verlangert sich die Amortisation auf 10,2 Jahre.

- Die Nutzungsdauer der Rickspiilwasser-Aufbereitungsanlage betragt ca.
20 Jahre.

EUR-netto -
Kosten der Malnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 80.000,00
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Ermittlung Schlammwassermenge Filterriickspiilung
bei 2 x wichentlicher Spiilung (entspricht 100 % nach DIN 19643)
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BDW- | Filter | Filter Schlamm- Schlamm- Anzahl Schlamm-
Anlage Nr. %] wassermenge- | wassermenge- | Spilungen| wassermenge
bei 60 m/h bei 6 min. je Woche je Woche
[m] [m*/h] [m?] [m?]
1 MF 1 2,60 318,60 31,86 63,72
MF2 | 2,60 318,60 31,86 63,72 2 127,44
m*Woche
2 MF 1 2,80 369,00 36,90 73,80
MF2 | 2,80 369,00 36,90 73,80
MF3 | 2,80 369,00 36,90 2 73,80 2 221,40
m*/Woche
3 MF 1 2,00 188,40 18,80 2 37,60 2 37,60
m*/Woche
BDW 1 Schwimmer-/Sprungbecken 26 °C
BDW 2 Nichtschwimmerbecken 26°C
BDW 3 Kinderplanschbecken 26 °C

Summe Schlammwasser Filterrticksptilung
386,44 m*/Woche davon 90 % aufbereitbar

— 347,80 m® Einsparung Abwasser durch Direkteinleitung in Vorflut

Einsparung Geblhr bei durchschnittlichem Schmutzwasserentgelt
von 2,25 EUR/m?;
347,80 m*/Woche x 20 Wochen/Saison =
6.956 m*® x 2,25 EUR/m?® = 15.651,00 EUR/Saison
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Ermittlung Schlammwassermenge Filterriickspilung
bei 1 x wéchentlicher Spilung (entspricht 50 % nach DIN 19643)
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Beratende Ingenieure

BODW- | Filter | Filter Schlamm- Schlamm- Anzahl Schlamm-
Anlage | Nr. & wassermenge- | wassermenge- | Spiilungen | wassermenge
bei 60 m/h bei 6 min. je Woche je Woche
[m] [m?/h] [m?] [m?]
1 MF 1 2,60 318,60 31,86 1 31,86
MF2 | 2,60 318,60 31,86 1 31,86 263,72
m*Woache
2 MF 1 2,80 369,00 36,90 . 1 36,90
MF2 | 2,80 369,00 36,90 1 36,90
MF3 | 2,80 369,00 36,90 1 36,90 z 110,70
m*/\Woche
3 MF 1 2,00 188,40 18,80 1 18,80 218,80
m*/Woche
BDW 1 Schwimmer-/Sprungbecken 26 °C
BDW 2 Nichtschwimmerbecken 26 °C
BDW 3 Kinderplanschbecken 26 °C

Summe Schlammwasser Filterrticksptlung
193,22 m*Woche davon 90 % aufbereitbar

— 173,90 m® Einsparung Abwasser durch Direkteinleitung in Vorflut

Einsparung Geblihr bei durchschnittlichem Schmutzwasserentgelt
von 2,25 EUR/m?;
173,90 m*Woche x 20 Wochen/Saison =
3.478 m* x 2,25 EUR/m?® = 7.825,50 EUR/Saison



5.4

WACH

==

Beratende Ingenleure

-80-

Belastungsabhéngige Umwilzleistungs-Regelung

Ort:

Technikzentrale

Ausléser der Malnahme:

Zur Umwaélzung des Badewassers sind in den drei Badewasserkreislaufen

folgende Badewasserumwalzpumpen vorhanden:

1. Badewasserkreislauf 1 - Schwimmer-/Sprungbecken

2 Umwalzpumpen mit je 15 kW elektrischer Leistung

2. Badewasserkreislauf 2 - Nichtschwimmerbecken

3 Umwalzpumpen mit je 15 kW elektrischer Leistung

3. Badewasserkreislauf 3 - Kinderplanschbecken

1 Umwaélzpumpe mit 15 kW elektrischer Leistung

Je Stunde Umwélzbetrieb ergibt sich somit ein elektrischer Verbrauch von
90 kWh elektrisch.

Bei 125 Offnungstagen im Jahr ergibt sich ein Stromverbrauch fiir die
Umwaizpumpen von 147.000 kWh/Saison, was bei einem Strompreis von
0,16 EUR/kWh Stromkosten von 23.520,00 EUR bedeutet.

Frequenzumformer sind flr die Umwalzpumpen nicht vorhanden.



WACH

Beratende Ingenleure
-81-

Beschreibung der MaRnahme:

- Nachrustung von Frequenzumformer fir die bestehenden Pumpen mit
Verknipfung zur MSR-Technik. _

- Bei Einhaltung der Wasserwerte nach DIN 19643 fiir freies Chlor,
gebundenes Chlor, pH und Redox wird die Umwalzleistung auf einen
sogenannten “Sparbetrieb” reduziert.

- ErfahrungsgemaR ergeben sich dadurch bei einem Freibad Einsparungen
von ca. 40 %, somit ergibt sich eine Einsparung von 58.800 kWh elektrisch.
Dies bedeutet je Saison eine Einsparung von 9.408,00 EUR.

- Bei geschétzten Investitionskosten von ca. 30.000,00 EUR ergibt sich eine
Amortisation bereits nach 3,2 Jahren.

- Aus &kologischer sicht ergibt sich in 15 Jahren eine Einsparung von ca.
882 MWh elektrisch entspricht 555 Tonnen CO..

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 30.000,00
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Nachattraktivierung Nichtschwimmerbecken mit Kletternetz

Ort:

Nichtschwimmerbecken

Ausléser der Mallnahme:

Das jetzige Nichtschwimmerbecken bietet bei einer relativ groRen Wasser-
flache von 923 m? als Attraktion nur einen Wasserpilz und zwei Schwall-
brausen. Der Wildwasserkanal ist abgeschalten.

Zur Steigerung der Attraktivitdt des Bades mlssen nach Auffassung der
IBW Beckenattraktionen nachgertstet werden. Beispielhaft ist hier die
Nachristung eines Kletternetzes aufgefiihrt.

Beschreibung der Malinahme:

Nachriistung eines Kletternetzes in Dreieckform, Seitenlange je ca. 10 m.
Befestigung des Kletternetzes an vier Edelstahlstangen.

Aufstellungsort im tieferen Bereich des Nichtschwimmerbeckens.

Siehe Plan Nr. 3 zur Studie

EUR-netto

Kosten der Malknahme:

Veranschlagter Kostenrahmen 20.000,00
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Nachattraktivierung Nichtschwimmerbecken - “GroRe Variante“

Ort:

- Nichtschwimmerbecken

Ausléser der MaRnahme:

- Das jetzige Nichtschwimmerbecken bietet bei einer relativ groRen Wasser-
flache von 923 m? als Attraktion nur einen Wasserpilz und zwei Schwall-
brausen. Der Wildwasserkanal ist abgeschalten.

- Der jetzige Wildwasserkanal muR abgeandert werden, da momentan Klein-
kinder vom flachen Bereich in den tieferen Bereich angesaugt werden.
Hinzu kommt, dal der Wildwasserkanal nicht “geschlossen” ist und somit
permanent Energie vernichtet wird.

- Attraktionen wie in anderen Badern, wie zum Beispiel Sprudelliegen,

Sprudelnischen, Massagediisen, etc. sind nicht vorhanden.

Beschreibung der MaRnahme:

- Als Nachattraktivierung bietet sich eine Vielzahl von Méglichkeiten an, die
aber in weiteren Planungsschritten konkretisiert und naher untersucht
werden missen.

- DBeispieihaft ist eine “grofRe Variante" mit geschlossenem Stromungskanal,
Sprudelsitzbanken mit Massageduisen, Sprudelliegen, Sprudelnischen,
Nackendusciien uind Fontane aufgeitinit. Als Anlage zur Studie ist jeweils
ein Plan Nichtschwimmerbecken Bestand und Nichtschwimmerbecken mit
den zuvor aufgelisteten Attraktionen beigefuigt.
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- Versucht wurde dabei, die bestehende, runde Beckenform in den Stré-
mungskanal mit einzubeziehen. Zur Anbindung der neuen Wasserattrak-
tionen mussen von der Technikzentrale aus neue erdverlegte Leitungen '
sowie Leitungen in der Betonkonstruktion neu montiert werden. Des
weiteren sind zusétzliche Attraktionspumpen und Geblése erforderlich.

- Siehe Plan Nr. 2 zur Studie

EUR-netto
Kosten der MaRnahme:

- Veranschlagter Kostenrahmen 325.000,00
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ZUSAMMENFASSUNG

-  Beidem Freibad Stefanshéhe der Stadt Wangen handelt es sich um eine
mehr als akzeptierte und gut genutzte Naherholungseinrichtung, die im

heutigen Wettbewerb der Regionen sicher auch einen Standortvorteil fur die
Stadt darstellt.

- Nach fast 20 Betriebsjahren seit der letzten Generalsanierung sind zum Teil
nicht unerhebliche Mangel, vor allem an technischen Anlagen und an der
Beckenauskleidung vorhanden.

- Vom zusténdigen Gesundheitsamt wurde auRerdem die Wasserqualitat im
Rutschenankunftsbecken und im Kinderplanschbecken bemangelt.

- Aufgrund sehr weniger Wasserattraktionseinrichtungen im Nichtschwimmer-

becken entspricht dieses nicht mehr den heutigen Besucheranspriichen.

- Technische Einrichtungen wie zum Beispiel Gas-Schwimmbadheizer,
Warmepumpenanlage, MSR-Technik, etc. sind aufgrund des Alterszustan-
des dringend sanierungsbedurftig.

- Von der Gréfbe und der Bedeutung des Freibades her steht sicher nicht die
Frage zur Disposition, ob das Freibad furr die Zukunft erhaltenswert ist oder

nicht. Auch die Gréle der Wasserflachen steht nicht zur Disposition.

- Dadie Zukunft des Freibades sicher auBer Frage steht, mu an einer még-
lichst schnellen Realisierung der unter Prioritat | genannten Sanierungs-
malnahmen gedacht werden.
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- Die Kunst der Umsetzung wird darin bestehen, den richtigen Kompromify
zwischen Reparatur- und Instandsetzungskonzepten sowie Moderni-
sierungs-, Energieeinsparungs- und Attraktivierungskonzepten zu finden.

- Im Rahmen gemeinsamer Diskussionen mit der Bauherrschaft muf hier,
angepaft auf die Kosten- und Wunschsituation eine optimale ortsspe-
zifische und maflgeschneiderte Lasung gefunden werden.

- Die Ing.-Blro Wach GmbH wiirde gerne die Stadt Wangen dabei in die
Zukunft begleiten.

Baldham, den 27.08.2007

Ing.-Bliro Wach GmbH
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